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* JiZ na konci minulého a na zacatku naSeho sto-
leti se konaly pokusy, zda Slunce yyzaruge na radnovych
vinich. Pokusy remély uspéch, protoze piijimate té do-
by - Branlyho koherery a galenntove detektory - byTy
malo cntlsve. Dredni pfijimale jsou vice Jak tisfckrat
citlivéjsf.

Raduove zaren! Slunce poprvé obgev;l nahodou
AngliCan J. S, Hey v roce 1942 v dobé velkjch erupci
VereJnost se dovédéla ¢ tomto objevu az po skonleni
druhe svétové valky v roce 1945.

* Jo S. Hey byl mobi 1izovén Jjako dustOJnfk k rada-
rovym zafizenim. Se svymi pfistrcji - radarem méffcim
na 2 metrech = vyhleddval nepratelska letadla, kterd
se pokovsela pFekrocnt La Manche. Stinitka byla Casto
ruSena emisi neznamé povahy, Pri jem byl mimorddné Spat-
ny ve dnech 26., 27. 2 28. unora 1942. Hey hledal p#i-
¢inu; zjistil, Ze ruSeni je zvlasté silné, kdyz radar
sméﬁujeAna Slunce. KdyZ Hey zjistil, Ze pravé tehdy by-

-1y ra Slunci mohutné skupiny skvrn, doSel k zavéru, Ze

Slunce je silnym zdrojem rédiové emise. Prisoudil emisi
sprévne aktivnim oblastem ma Slunci. V téZe dobé Ameri-
¢an Southworth objevil réddiové zareni Slunce na 3 am.

Heyova pozorovéni Slunce byla d0p1nena Australany

‘Pawseyem, Payem Scottem, McCreadym a Angltcany Rylem a
~ Vonbergem.

Ruzne projevy s]unecnf Cinnosti na Jednotlovych

‘-v1novych délkéch - zéblesky a vzplanuta - byly zafaze-

ny do jednotlivych typl s urlitymi charakterlst]kaml.

¥V roce 1950 J. T. Wild uvedl do provozu rédiovy
spektrograf, ktery déva spektrum slunetnf emise v Si-

. rokém rczsahu a jejf zmény v Case.
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Wild odvodil spektrédlni klasifikaci sluneénfeh’
z4bleskd: rozezmdval typ f, i a lll. Klasifikaci do-
plnil v roce 1957 Boischot o typ V.

S bouflivym vyvojem védy a techniky se stavéla
vétsf a vétS( radioastronomickd zarizeni, z nichz né-
kterd slouz{ prevézné k pozorovani Slunce.

Mezi radicastronomickymi stanicemi, které se
zejména zabyvajf pozorovanim Slunce, jmenujme alespon
nékteré: Culgoora (Ausirdlie), Krym (SSSR); Pulkovo
(SSSR), Zimenki (SSSR), Bodar (SSSR), Bedford (USA)
Tremsdorf (NDR), Nangay (Francie), Floirac (Francies,
Slough (Angltie), Arcetri (1td}ie), Toyokawa (Japcnsko),
Hiraiso (Japonsko), Blindern:(Norsko), Uccle (Belgie),
Nera (Holandskc), Ondiejov (LSSR).

Velky pokrok v sluneénl radiofysice, zejména
v interpretaci nékterych typt zébleski, znamenal radio-
vy heliograf, kiery byl uveden v roce ¥9%7 do prevozu
v Cuigoore v Austrdlii. Pristroj byl sestrojen kolek-
tivem inZzenyri a védci. By} urlen k zaznamenéni réadio-
vého obrazu celého Slunce v koroné na vinové délee
3,75 m (80 MHz).

: Radiovy helicgraf se sklddd z % rédicvyeh tele-
skopl o prameru 13,0 m rozestavénych na hruznici o pri-
méru 3 km. v

Vyzkumy Slunce na rédievych vindch neziistaly bez
odezvy ani v Ceskoslovensku. Na observatofi v Ondrejové
se po skonlenf druhé svétové valky provédély pokusy
s pfijimanim rédiového zéfeni Slunce provisornimi an-
ténami. Tyto pokusy byly uspédné. Je$té predtim byl
v Cervenci 1946 zaznamendn rédiovy Sum na vinové délce
men$f neZ 10 metrd pfi velké erupci, kterd byla sou-
¢asné pozorovdna v eptickém oboru. Byle publikovano i
nékolik teoretickych pract. Se systematickeu experi-
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mentéd1nf a pozorcvatel skou praci se vsak zapocalo EY:
v roce 1953.

. Antény radiovych teleskopu jsou parabo];cka »
zrcadla. V roce 1953 byly Vyu2|ty parabol;cke anteny
z radiolokatord Wurzburg—Rnese o} prumeru 159 Ma Jeste
v roce 1953 se zadale pracovat na vyvoji prijimaée -
pro vinovou délku 56 en. V roce 1954 byl pi i jimat
v podstate dokoncen, takze s nim uz bylo moino pozo-
rovat Castetné zatmerl Slunce, probihajici 30. dervna
1954.

V soutasné dobé se méfi na OndreJove na v]novych

dékée 37 cm (808 wMHz), 56 cm (536 MHz) a 115 cm (260

* MHz ).

Vsechny pri jimace JSOU umlsteny v Jednom radi o-
teleskopu, tzv. RT 1.

Své radioastronomickd zarizeni doplinil Astrono-
micky ustav CsAV v OndFejové v roce 1966 rédiovym
spektrografem, pracujfeim v rozsahu 50 - 210 MHz. Po
rekonstrukci v roce 1972 pracuje radiovy spektrograf

ve tfeeh pasmech: 70 - 270 MHz, 270 - 470 NHz, 470 -

80 MHz. ProtoZe radiovy spektrograf pracuje po cely
rok, je moZno srovnivat jevy ;aznamenané na radiovém
spektrografu se zédznamem na Jednotlsvych frekvencich

sledovanych radtote?eskopem a i pi*ijimac s optickymi

ukazy. v pos}ednf dobé byla ziskédma 2 parabollcka
zrcadla o priméru 3 m, z niehz jedno stouil pro mé-
Feni velikosti polarizace rédiovych zableskl.




Obraz 1

Vievo: rédiovy teleskop ve Dwingeles (H:landsko).
Vpravo nahofe: Cast obrazu sluneénf chromosféry.
Vpravo dole: Radiovy tok na vinové délce 10,7 cm.

Obraz. 2 - Fotosféra 3

Sluneéni povrch - fotosféra - md teplotuokolem
6 000 “K; skvrny maji teplotu o 1 200 - 3 000 °Kk nizsf
a jevi se ndm jako temnd mista. V chromosféfe - v bl{z-
kosti skvrn - dochdzi k chromosférickym erupcim, které
dnes poklddéme za komplexnf d&j, zasahujicf fotosféru,
chromosféru a koronu. V prostoru kolem erupcl, podle stup-
ré jejich rozvoje, vznikajl nékteré typy raciovych emisf.

Obraz 3 - Detail skupiny slune€nich skvrn

Obraz 4 - Erupce . k=

Erupce jsou rejvyznamné jsim projevem slunetnf
¢innosti. Vyskytujf se v chromosfére a jejidf vznik je
podminén urcitou magnetickou konfiguraci. Pozorujf se
rejcastdji ve vodikové C4Fe H alfa nebo v &4fe fonizo-
vaného vapniku K. Pozorovateli se jevi v &aFe H alfa
jako zjasnénf (Casto velmi pronikavé) flokulového pole.
Teglgta v nékterych &as{ech erupce velmi stoupd (az do
107 “K.). Erupce jsou zdrojem zéFeni X a ultrafialové-
ho zéfenf. Jsou rovnéZ zdrojem zdreni radi>vého a pro-
jevujf se na zéznamech jako zablesky a vzplanutf. K po-
zorovani erupcl se pouzivé zv1astnich pfistroji: spek-
trohelioskopl a chromosférjckych dalekchledd. PFi zviast
mohutnych erupcich se uvolnuje ohromné mnoistvi energie.
Uvolnénad energie velké erupce se rovnd 25 miliardam
megatun TNT. .
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Obraz 5 - Sgektrohelioskop

I kdyz spektrohelioskop je v posledni dobé na-
hraZovan automatickym chromosférickym dalekohledem,
kde stav chromosféry je zaznamenén fotograficky, mi

- stale jeSté vyznam pro nékteré jeho vyhody (napfi-

klad moznost méfeni Sitky Cry rebo sledovani jevi
s velkymi radidlnimi rychlostmi mimo Caru).

Spektrohelioskop je v podstaté maly a jedno-
duchy mfiZzkovy spektirograf, ktery dovoli pozorovat
chromosféru ve svétle jediné spektrdini Cary, jiZ je
nejcastéji vodikova Céra H alfa. Pfed vstupni a vy-

- stupnf Stérbinou spektrografu se otaeji synchronné

dva Andersenovy hranolky z flintového skla, takie lze
pozorovat plosku v sluneénl atmosfére. Posowdanim ob-
razu coelostatovymi zrcadly, kterd jsou umisténa pred
spektrohelioskopem, je mozno v kratké dobé prehléd-
nout cely slunecni kotou€. Spektrohelioskop dovoluje
pozorovat fl:kulovad pole v aktivnich oblastech na
Stunci, v nichz dochdz{ k erupcim. Spektrohelioskop
slouzi predevsim ke studiu chromosférickych erupcf,
ale té% protuberanci a filamentd. Sifku emisni Cary

ve spektru erupcl, flokulovych poli, protuberanc(

nebo absorpinich far filamentl 1ze méfit pomoci “1ine-
~shifteru” (otécenim m*iZky), opatfeného stupnicf.

Vlievo: budova, v niZ se nachézi vedle otolného spek-
trografu i spektrohelioskop.

Vpravo: schéma spektrohelioskopu.

Obraz 6 — Erupce a pozorovéni radiovych jev

Erupce, které pozorujeme v optickém oboru
(spektrohelioskopem nebo chromosférickym dalekohle-
dem), jsou velmi Castc doprovézeny v radiovém oboru
za¢iovymi jevy (zablesky a vzplanutimi j.
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Vlevo nahoré: chromosféricky obraz Casti Slunce.
Vlevo dole: radlovy telesk0p ondrejovske observatore,
jimz se méri rédiové zaren{ Slunce.
Vpravo. Dva da]ekoh]edy ondreJOVSke observatore, slou-
zici k optickému pozorovani Slunce.

, " v s oo
Obraz 7 - Dréha rédiovych paprski v slunecni koroné

Elektronova hustota se zmensuje se vzdalenostf
od sluneCniho povrchu; index Tomu. se zvétSuje se vzris-
tajicl vzdalenosti od Slunce. Dréhy e1ektromagnet|ckych
paprsku v korond Jjsou zakrlveny z vnéjsi strany od
Slunce. Toto zakrfiveni je zeJmena patrné u metrovych
vin. Obraz ukazuje dréhy paprskil vypoltené pro tii
frekverces 600, 100 a 18 MHz. Je zreJme, ze paprsky
bifze stfedu pron.knou h!oubej. nez _paprsky bl fzké
okraji. Kritickd vrstva lezf tim vySe nad fotosférou,
tim je frekvence nizsf.

Obraz 8 -~ Vzhled "radiového" S]unce na_réznych
vInovych délkach

V zévislosti na prfjimané vinové déice se méni
vzhled "réddiového" Slunce. Jeho tvar je velmi rozdilny
na centimetrovych a metrovych vinéch.

Obraz 9 - Hlavni sltuneéni emise

Tabulka vysvétlujici hlavni sluneini emise.

Obraz 10 - Klidné Slunce

" Minimaln{ hodnoty radiové hladiny pozorovateiné
na urcité frekvenc', predstavujfci hladinu klidného
Slunce, jsou nazyvané téZ klidovou (zékladni) hladinou.
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Slunce je jen vzacné Uplné klidné. Klidova slozka :
pochdz{ z oblasti nad skvrnami. Klidovd hladina ne-
sleduje zcela zékon Cerného télesa. Zareni této sloz-
ky je tepelné.

Pracovnici stanice v Nangay pozor f“a:I 15 dnf
Slunce na 3 cm nnterferomet.acky, aby ziskali obraz
o} pr15pev w klidného Slunce. Vnitfni ob4lka chodi
rédiového toku predstavuje prispévek kiidného Slunce.
Pri vétSim poltu méfen{ obdlka by byla syretrickd. .

Obraz_11 - Pomalu_proménnd s]ozka radicvéhe zéfenf
Slunce :

- Chod rédiovéno toku na centimetrovych a deci-
metrovych vlinovych délkéch je -spojen s vyskytem skvrn.
Kdybychom randSeli denn{ hodnoty rédiového toku a
ploch skvrn, nasli bychom znany souhlas; vedie ne-
pravideinych variac{ by byly patrné i variace s ryt-
mem 27 dni. Variace je tim ?nten2|vnéj51, ¢im je ak-
ttvuta Slunce vétsf. Tuto variaci na7yvame ponalu
proménnou slozkou. Je patrnd zejména v cboru mezi
3 = 60 cm. Na metrovych vlndch je velmi slabd a téZko
sledovateind.

Obraz 12 - Chod rédiovéhc toku Slunce na JGdﬂOt]!VlCh
rédiovych vinovych délkach v roce 1564 -

1569

Obraz 13 - Tabulka uvadéjici hlavni radioastronomické
stanice ve svete
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Otraz 14 - Zablesky a vzplanuti

Erupce jsou doprovézeny ma rédiovych vinach velmi
intenzivn{ emisf. Na urlitych frekvencich mize jejich
intenzita doséhnout tisickrat az milionkrdt vySsich hod-
not nez je klidné Slunce. Zéfeni je'netepelne. Abychom
plné pochopili podstatu téchto jevi, bylo trfeba radio-
spektrografu. Zablesky a v2planutl rozdélil J. P. Wild
do dvou kategorif, které pozdéji (1957) byly dopinény
Boischotem o typ IV.

Rozeznavame vzplanut{ s pomalym posuvem (typ I1)
- rychlost Sffenf JeETDUO 6000 km/s s trvéinim desitek
minut a zab]estx s rychlym posuvem (typ 111) = rychlost
$iFenf je az 150 000 km/s. VZplanutl typu 1V a Vse Jevf
jako stabilnf emise, zasahujici soucasné velmi Siroké
frekvenénf pésmo. Jejich emise nepochéz{ z oscilace plas-
my, jako u typu Il a 111, ani z tepelného mechanismu,
nybrz maj{ povod v synchrotronnim zéreni. Vzplanuti typu
V je kratké, trvd nékolik minut, a ndsleduje po zablesku
nebo skupiné zdbleski typu l1i. Je mozno je pozorovat

jen na metrovych vlnach.

L

Obraz 15 - Radiové vzplanut! pozorované pomoci radiového *

spektrografu

Vzplanuti na jednotlivych vlnovych délkich, a to
postupné odleva doprava na vlnové délce 37 em, 56 cm 2
15 cm.

Cisla na paskach neodpovidaji asovym uda jim; pla-
ti Casové Udaje psané rukou.

-
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Obraz 16 - Ridiové spektrografy

K fotografovani spektra nebeskych obJektu se
-uzfva spekirografi, které v optickém oboru Jeou spo-
jeny s dalekchledem. V radioastronomii se uzivd k po-
zorovéni radiového zéFen{ Slunce tzv. dynamického
spektrografu. Prvy rédiovy spektrograf sestrojil aus-
tralsky radioastronom J. T, Wild v roce 1950. Prtncnp
Wildova pistroje spoliva v tom, Ze pfijimal s uzkym
pasmem pFnjxma neusta]e pre]adovanou frekvenci, kterou
velmi rychle ménime — nékolikrat za sekundu - mezi dvé-
ma hodnotami vzdalengmi nepffklad o jednu -oktdvu. Je to
prijimac, ktery umoznuje zachytit intenzitu mimofdd-
nych jeva v rédiovém oboru (zableski a vzplanutf) v z4-
vislosti na frekvenci. Zédznem stopy se provadi na posou-
vajicim se filmu s Casovymi znalkami. Jestlize sieduje-
me zmény tohoto spektra v Case, dostévéme takzvané dyna-
mické spektrum. Dnes existuje ve svété celkem 11 radio-
vych spektrografi. Téz ondrejovskd observator md radio-
vy spektrograf, zkonstruovany radioastronomickou skupi-
noue Pracuje v rozsahu 70 - 810 MHz.

M} Vievo: * PFijimaci aparatura radiového spektmgrafu ve
Dwingeloo (Holandgko)

ol
£l !
o Vpravo. Radiovy spektrograf ve Dwi ngeloo,

Obraz 18- Ridiové golarumetty

Polarimetry jsou rédiové teleskopy zv143t u2pl°1-
sobené tak, aby bylo moZzno jimi méfit smysl a stupen
polarizace réddiovych vin, pochdzejicich od jevu slu-
neni aktivity. Rozezndvame po]amzacn pravotoc:vou,

- Yevotolivou, smiSenou atd. | ondiejovskéd observatof

v 7

vyvijf polarimetr méficl v rozsahu 470 - 810 MHz.
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Obraz 19— Polarimetr v Nefe (Holandsko)

Obraz 2@ - Vztahy Slunce- Zeme

Vyzkum vztahl mezi jevy sluneCnimi a2 pozemskymi
je dilezitym odvéivim astronomie a fyziky Zemé. Jejich
vyzkum nevede jen k zdvéram teoretickym, nybrz i ryze
praktickym. Stunce neposkytuje Zgmi jen rezbytnou ener-
gii k zivotu obyvatel, ale ovliviuje ionosféru, strato-
sféru a Caste¢né § troposféru a biosféru. Je zndmé, Ze
ionizované vrstvy vysoké atmosféry jsou tvoFeny prevai-
né ultrafialovym a rentgenovym zérenim. lonosféra se
méni v korelaci se sluneéni aktivitou. Elektronové hus-
tota jonosférickych vrstev D, £ a F je uzce spjata
s ¢innost{ Slunce.

" Pnes se velmi intenzivné studu je vztah mezi slu-
ne¢ni &innost{ a nékterymi chorobami (napf. srdce, ner-
vového systému, krevniho obéhu a dal$i).

Vievo: fading ~ vymizeni pi*fjmu v distedku erupce'a
radiové vzplanuti na 62 a 200 MHz.

Vpravo: Zndzornénf moZného stawu po erupci v meziplane- :
tarnim prostoru. Wagnetickd porucha, jejiz plvod *
je na Slunci a kterd se 3{Fi v meziplanetdrni
prosioru, , s

Obraz 21 - Zatmént Slunce - rédiovy tok

Covington zjistil piti Castecném zatménl Slunce,

- prh zakryti velké skupiny stunetnich skvrn Mésfcem,

- ostry pokles rédievého toku na 10,7 en. Zména toku byla
rovnéz nalezena nezévisle Lehanym a Jabsleyem v roce
1949, Radiovy tok - zejména jeho pomelu proménni slozka
- 2avis{ na vyskytu skvrn na sluneénim povrchu.
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Na obrdzku nahofe zatménf Sluncey pozorované na ondfe-
jpvské observatofi dne 20. kvétna 1966.

Dotes Sehematicky pribéh sl uneéﬁiho zatméni v optickém
oboru i v oboru rédiovém.”V oboru rddiovém je
zfetelny pokles rédiového toku.

Obraz_22- Jas slunetnfho disku v 'rédiovém oboru

Zatimco v optickém oboru dochédzf k ztemméni siu-

netntho okraje, v rédiovém oboru naopak dochdzi k zjas-
réni u sluneniho okraje. :

Obraz 23~ Obraz Stunce v optickém a ridiovém oboru

Denné jsou pof izovdny obrazy Slunce v optickém
a radiovém oboru. V rédiovém cboru je porizujf stani-
¢e ve Fleurs (na 21 cm) a ve Stanfordu (na 9,1 cm).
Obrazek Slunce na 21 on ukazuje zhuSténi isofot na ré-
diovém obraze v mistech, kde v chromosféi'e se nachdze-
ji aktivni centra.

Vievo: obraz Slunce v optickém oboru (chromosféra).
Snimek by! zhotoven montdZi protuberancniho
snimku 2 snimku sluneniho disku v Cére H alfa.

Vpravo: Shunce v rédiovém oboru _‘na vinové dédce 21 am.

Obrazy 24 = 25- Slunecni radiokstronomie v (SSR
Objev rédiové emise z vesmiru Janskym nezistal
bez odezvy u Ceskoslovenskych fyziki a technikd. Dru-
hé svétové vélka v3ak znemoznila vyzkum v tomio sméru.
"Po skonteni! druhé svétové valky byly ulindny pokusy
k-prijimani rédiového zafen( Slunce provizornimi anté-
rami. Pokusy byly uspé$né. Systematickd experimentdinf
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préce viak byla zapofata na observatofi v OndFejové
az v race 1953. V roce 1953 byly ziskény rédiové lo-
katory typu Wurzburg—R'ese s parabolickym zrcadlem

o priméru 7,5 m. Postupné se méilo na vlinové délce
56 cm. (19553 130 cm (1957); prijimac byl pfeladén
na vlnovou de]ku 115 an (1962) 2 37 cm (1959). V sou-
asné dobé se méF{ na téchto tfech vinovych délkéch.
§vé radioastronomicka zarizeni doplinil Astronomicky
astav CSAV v Ondiejové radiovym spektrografem pracu-
jicim v rozsahu 50 -~ 210 MHz. Radiovy spektrograf byl
rekonstruovén v roce 1972, Pracuje nyn{ v rozsahu
70 - 810 MHz. Pokusné se méii polarizace (smysl a
stupen) pomoci polarimetru s parabolickym zrcadlem
"o priméru 3 m.

Nahote: zéznam vzplanutf ne 37 cm, zaznamenaného na
ondfejovské observatofi.

Dole:  z&znam Sumové boure, zaznamenané na ondiejov-
ské observatofi.

Obraz 26 - Trémsdorf

Ne jv&131 slunedni radiocastronomickou stanicf
v NOR je Heinrich-Hertz-institut, observatof Trems-
dorf. Je to prklidné misto neda]eko  Postupimi, vhodné
k radicastronomickym mérentm. PFijimacimi anténami
- jsou jednak parabelicka zrcadla, jednek Yagiho antény.
MEFi se na téchto frekvencich: 9500; 2976; 1490; 775;
510; 287; 234; 113; 64; 39,6; 30; 23 93 15 MHz. Ré~
diové méFenf se provadf tez v ramci spoluprace socia-
tistickych zemi pFfi vyzkumu Slunce, le se uéastnf i
Ondre jov. ,

Nékterd radioastronomické zaszenf - Jak vidime
na obrézku - se nachazeji v Heinrich-Hertz-Institutu
v Berliné-Adlershofu.
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Obraz 27— Culgoora
Budova stanice v Culgoora.

‘Obraz 28 - Culgoora

Velky krok vpred v radiofyzice Slunce znamenalo
uvedeni do provozu rédiového heliografu v Culgoora
v Australii (misto asi 500 km na severozépad od Syd-
ney e Systemat:cke meren( s prlstrOJem zacalo v unoru
1568. PrlstrOJ je urfen k zaznamenani rédiového obra-
zu gorony cel ého Slunce na vlnové délce 3,75 m (80
NHz

Radiovy heliograf se sklada z 96 parabolickych
zrcadel o pruméru 13 m, rozestavénych v kruhu o pri-
méru 3 km. Obrazy Slunce se pofizuji v jednovtefino-
vych |nterva]ech a dvou pO]oPlZBClCh Rédiovy helio-
graf podiva vérny obraz Jevu probfhajicich v korong
zobraque podrobne sluneéni aktivitu, strukturu korony
2 jeji zmény béhem slunecniho cyklu. Byl obJasnen me—
chanismus v2planutf typu t1, 111, 1V, Dnes je moZno na
heliografu méFit na trech frekvenci chs, 80 WHz (3,75 m),
160 NHz (1,87.m) a 43 MHz (6,57 m). Yzhledem k vel ké
efektivni p]ose hellcgrafu - 6 000 m® - hodf se zaFi-
zenf rovnéZ k méfeni hustot toku, poloh a Ghlovych \
rozmérd radiovych zdrojd a k pozorovani zé&fen{ super-
nov. Zatizenf je pod kontrolou pocftale.

Vlevo: pribéh rédiovych jevi na 3,75 m.
Vpravo: Cést rédiového heliografu v Culgoore.

Obraz 29 - Nera

Holandské stanice Nera patf( k velmi vyznamnym
stanicim ve svété. Zabyvd se predevdim rddiovym vyzku-
mem Slunce. .
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Vlevo mahotfes radiovy teleskop v Nefe.
Vievo dole: jeden prvek inerferometru v Nefe.
Vpravo: zéznam Sumové boufe na 200 MHz porfzeny v Nefe.

Obraz 30 - Green Bank

V popred | ekvatoq‘%é'ltné montovany radiovy tele- .
skop o priméru 29 m. Je v provozu od roku 1959.

Obraz 33 - Harestua

Stanice se zabyva méfenim radloveho zarenf Slun-
ce. Radiovy teleskop v Harestue (Norsko).

Obraz 32 - Floirac

Ve Floirac (Francie) nedaleko Bordeaux se nachaz{-
radioastronomi ckd stanice s radou parabolickych radio-

teleskopi. Ne_]vetsfm zafizenim jsou dva rédiové daleko-

hledy o priméru 25 m. Vedle galax:f se pozoruje i Slun-
ce na frekvenci 930 MHz.

Obraz 33 ~ Fort Davis

Fort Davis je radaoastronomuckou stanicl v Texasu
(UsA), umisténou ve vySce 1603 m, 4&F{ se zejména radio-
vé zéren( Slunce na frekvencich 100 - 580 MHz a 50 - 100
MHz,

Obraz 3 - Huma in-Rochefort

Velkou belgickou radioastronomickou stamci je
Humain-Rochefort. Hlavnim za#fzenim je interferemetr

-



B A

-

0 48 prvcich s prﬁmérem 4 m, slouzici k pozorovan{
rédiovych zdroji. Mimoto se meri rédiové zérenf Slun-
ce parabohckyml zrcadly o priméru 6 a 7,5 m na frek-
venci 600 a 408 MHz.

Obraz 35 ~ Protuberance

Protuberance JSOU utvar_y pri slunednim okraji
vystupu;icl z chromosféry do korony podle magnetic-
kych siloCar a spadaJICI podle silolar Opet ke Slun-

. Jsou to oblaka vodfku chladn&jiho nez je okolf.
Prl eruptivnich protuberanc:ch odchdzi nékdy st hmo-
ty do melelanetarmho prostoru. Hustota protuberancl
je stokrat az tisickrat vetsi nez Je hus to'ta kor‘ony.
Spektrum protuberancl je Carové: zndmé je zejména Bal-
merova série vodfku.
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